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Egyéb gyartastechnolégiak

A frocesontott WPC termékek
egyik csoportjat a haztartasi dobo-
zok, kanalak, villak, csészék, poha-
rak képezik (/. dbra).

A fa-mtianyag kompozit anya-
gok kdnnyedén feldolgozhatok AR-
BURG Allrounder froccsontd gépek-
kel (2. abra). A nyersanyagban
1évé toltdanyag részaranyatol fiig-
gben csak a csiga kompresszidvi-
szonyat és a visszaaramlas-gatlo geometriajat kell egy-
mashoz igazitani [2].

A WPC frocesontés kiilondsen a vastagfala termékek-
nél eldnyos, kihasznalva az itt jelentkezd nagyobb me-
revséget és méretstabilitast. A feldolgozok bevalt mod-
szere, hogy kisebb falvastagsagu termékek eldallitdsanal
a WPC blendeket ,,higitjak” az adott alapanyaggal, igy
javitva a kritikusabb termékek gyarthatosagat és tulaj-
donsagait.

A frocesontésnél, ugyanugy, mint a kompaundalasnal
vagy az extrudalasnal, keriilni kell a tal magas dmledék-
hémérsékletet (max. 200-210°C), illetve a nyirast.

A faliszt-PP kompozitok froccsontésének jellemz6 hé-
mérséklet-tartomanyai:

— 171-188°C a garathoz kozeli zonaban,

— 182-199°C a kodzéps6 zénaban,
193-210°C az ezt kdvetd zonaban,

— 199-210°C a csigacsucsnal [3].
Egyébként, ha kifejezetten WPC anyagok froccsonté-

1. dabra. Fréocesontott termékek: (a) étkezd készlet, (b) dobozok Arbofillbél [1]

séhez terveznek szerszamot, az alabbi szempontokat cél-
szerl figyelembe venni:

— abedmlo rendszerek biztositsak az aktivalo anyaga-
ramlast és a lehetd legkisebb folyasi ellenallast,

— a gatak legyenek a lehet6 legnagyobb keresztmet-
szetliek, amelyet még a szerszam megenged, egy¢b eset-
ben nyiras miatti elszinezddés 1éphet fel.

Idedlisan a bedmldcsatornat a frocestermék vastagfalu
részére tajoljak. Javasolt, pl. filmbeémld esetében, hogy
a bedmlo vastagsaga legalabb 2/3-a legyen a gyartott ter-
mék falvastagsaganak. A bedmlét tovabba tigy kell tajol-
ni, hogy a gyartott terméken az Gsszecsapasi vonalak a
kevésbé fesziiltségérzékeny teriiletekre essenek [3].

Nagyon fontos a kompozit granulatum alapos szarita-
sa (max. 1% nedvességtartalom). A froccsontésnél alkal-
mazott csiga legyen rovid kever6zonaju és ne okozzon
jelentds nyirast a kompozitban. Az L/D viszony 20:1-t61
24:1-ig javasolt, a kompresszioviszony legyen 2:1 és
2,5:1 kozotti. Alacsony csigafordulatszammal kell dol-

2. abra. Arburg frocesgép (a) és a gyartott termékek (b)
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5. dbra. Rotacios ontésti WPC termékek [5]

gozni. A legjobb, ha olyan fréccsgépet alkalmaznak, ahol
a gép szabad térfogata (a csiga és a haz kozotti térfogat)
elegendd 3—4 froccsontésnyi anyag befogadasara. Keriil-
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ni kell az alagut- és a szelepes be-
omloket, valamint a zarodiizni
(szelepes frocesfuvoka) alkalmaza-
sat. A bedmlé mérete lehetéleg ne
legyen 2,5 mm-nél kisebb. A torlo-
nyomast alacsonyan kell tartani. A
froccshengerben konduktiv tton
kell a kompozitot felmelegiteni, és
nem a nyiras okozta hofejlodéssel.
Forrocsatornas szerszam alkalma-
zasa kritikus, mert tul sokaig ma-
radhat az anyag felfiitve, és a fa-
liszt degradalodhat [3].

A Rorco Inc. kétkomponensii
froccsontésben is alkalmazza a fa-
kompozitokat.

Vakuumformazassal és préseléssel legnagyobb meny-
nyiségben autodipari burkolatok késziilnek (3. dbra), to-
vabba butorelemek, épitdipari termékek. Lehet kiilonféle
laminalt termékeket is kiala-
kitani pl. filcekkel, szovetek-
kel, foliakkal.

A rotacids Ontés, amely
nagyméretli (1-10 m3), zart
¢és nyitott lireges testek eldal-
litasara hasznalt eljaras,
megvalosithatd  porszeri
WPC anyagokbol is (4-5. ab-
ra). llyen anyagoknal a fa-
liszt tartalom 10-25% [4].
Szabadon folyo, finom por
allagu, specialisan héstabili-
zalt kompaundanyag sziiksé-
ges a gyartashoz (PHK-
POLYMERTECHNIK GMBH) [5].

A fuvas sem marad ki a
gyartasi eljarasok koziil
(6. abra).

6. dbra. Arboblendbdl fii-
vott termék [5]

s

WPC termékek vizsgalata, mindsitése

Az europai szabvanytervezet elkésziilés elétt all. Az
elsé6 CEN/TS 15534-1-2-3 szabvanytervezetet 2007 ma-
jusaban publikaltak. Azoéta folyamatban van az iranyelv-
tél a szabvanyig vezeté munka (TS-t6l az EN-ig) [6],
egyre tobb orszag szakértbinek részvételével.

Jelenleg egyes orszagokban sajat szabvanyok, illetve
mindésitések vannak érvényben (pl. Franciaorszagban NF
514 minéségjelolés vagy FCBA, Németorszagban VHI).

A két osztrdk szabvany koziil az ONORM B 3031 a
vizsgalati modszerekkel és a kdvetelményekkel, anyag-
jellemzokkel, az ONORM B 3032 a termékjellemzokkel
¢és az altalanos vizsgalati modszerekkel foglalkozik, de
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Iényegében megegyezik a CEN/TS 15534 el6i-
rassal.

1. tablazat.
ASTM szabvanyok

Orszagonként vannak vizsgalo- és mindsitd i -mii
., g 4, g , ., ., Jellemzok Miianyagok Fa kompaudok Fa mual}yag
intézetek, amelyek tobbé-kevésbe eltérd szamu (PE, PP, PVC) kompozitok
és jellegli vizsgalatok alapjan adjak ki sajat mi- Vizfelvétel ASTM 570 ASTM D 1037 ASZM D 1037
ndségi bizonyitvanyukat. E vizsgalatok tobbsé- i ASTM D 2565 | ASTM D 2565 ASTM D 2565
&1 dlzonyTvanyu et £ Gyorsitott ATMGS2 | ATMG 53 ATM G 53
ge az eurdpai szabvany része lesz. id8jaras-allosag ASTMG 154 | ASTM G 154 ASTM G 154
A német QUALITATSGEMEINSCHAFT HOLZ-  ['Gobaval szembeni ASTM G2l | ASTMD 1413 ASTM D 1413
WERKSTOFFE E.V. [7] a semleges kiils6 feliigye- | ellenallas AWPA Method E 10 | ASTM G 21

let terén szerzett évtizedes tapasztalatai révén

az épitdipar kivalo partnere. Az intézet a CEN/TS 15534,
Parts 1-3:2006 alapjan allitotta Ossze a gyartasellendrzési
listat, a vizsgalatok leirasat és az eredmények hatarérté-
keit. A lista részei:

— a fa szdrmazasanak igazolasa (pl. csak farost, fa-
liszt, nem mas éveld novény; nem reciklalt faanyag; tisz-
ta polimer vagy reciklalt WPC),

— az alapanyag jellemzdk tanusitvanya (certification),

— fizikai és mechanikai jellemz6k ellendrzése (super-
vision):

* hajlitasi jellemzdék (EN 310),
* tarolas forr6 vizben (EN 1087-1),
* csuszasi ellenallas FLOOR SLIDE CONTROL

2000 késziilékkel vagy DIN 51097 szerint,

* hajlitasi teljesitmény homérsékleti terhelés alatt

(EN ISO 899-2, EN 310 roller),

* teljesitmény éghajlati terhelés alatt (EN 321),
* teljesitmény golyos ejtd teszt alatt (EN 477),
* linearis homérsékleti tagulasi egyiitthato (ISO

11359-2 vagy DIN 53752),

* id6jaras-allosag (EN ISO 4892-2),
— harmadik fél altal torténé mindsités:
* kiindul6 vizsgalat (els6 ellendrzés/FPC gyartoi el-
len6rzés),
e harmadik fél altal tortén6é mindsités,
* ismételt ellendrzés.
A listaban el6irtaknak valé megfe-
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Fopg e ott® (7. abra)

7. abra. A Qualitditsgemeinschaft Holzwerkstoffe e.V. mindsité
Jele

Az eurdpai vizsgalo intézetek koziil a WPC termékek
esetében a FRAUNHOFER INSTITUTE FOR WOOD RESEARCH
WILHELM-KLAUDITZ-INSTITUT (WKI) is elismert vizsga-
16hely. Tovabbi neves vizsgald és mindsité a DELNEMET
MUANYAGIPARI CENTRUM (SUDDEUTSCHES KUNSTSTOFF-
ZENTRUM, SKZ7), az osztrak KOMPETENZZENTRUM HoOLZ
GmMmBH (Woobp-K PLus).

A WoobD-K PLUS az anyagteszteket a WPC burkolati
elemekre a prCEN/TS 15534 szerint végzi:
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— stiriiség (EN ISO 1183-1),

huzasi jellemzok (EN ISO 527),

— linearis hdtagulas (30-80°C) (ISO 11359-2),
vizfelvétel és duzzadas vizben (EN 317); 1, 7, 28 nap,
hajlitasi teszt (DIN EN 310, DIN EN 178),

— Brinell keménység (EN 1534),

csuszasi teszt (DIN 51131).

Az amerikai gyartok Iényegében az elsok voltak a
WPC termékek piacan, az elsé szabvanyok is itt sziilet-
tek meg. Az USA-ban az ASTM fejlesztette ki az elsd
mindségi szabvanyokat a vilagon a fa-milanyag kompo-
zit padlokra.

Az ASTM D 7031 egy rovid osszefoglalo a vizsgalati
modszerekrol, 2004-ben fogadtak el, mint egy itmutatot
a WPC gyartoknak, és iranyelvet a fa-mtianyag kompozit
termékek mechanikai és fizikai jellemzdinek kiértékelé-
sére. A felhasznalonak kell eldontenie, hogy alkalmazasi
teriilettdl fliggden, mely vizsgalatok sziikségesek a felso-
roltakbol.

Az ASTM D 7032 a kiiltéri padloburkolatokra, védo-
burkolatokra és korlatokra vonatkozo elvarasokat ismer-
teti, amelyeknél éghetd szerkezetek engedélyezettek.

Az ASTM D 6662-01 a poliolefin bazisu fa-mianyag
padlokra, tablakra vonatkozo eldirasokat hatarozza meg.

Harom jellemz6t hasonlit 6ssze az I. tabldzat kiilon-
b6z6 szabvanyok révén, de a tablazatban szereplékon
tulmenden még tovabbi szabvanyok részletezik az egyes
vizsgalatokat, az egyes felhasznalasi teriiletek termékei-
nek fogalom-meghatarozasait.

Egyes magas fatartalommal rendelkezé kompozitok
nem valtottak be azt a korabbi elvarast a kiiltéri alkalma-
zasoknal, amely szerint a termékek hosszu, karbantartas-
mentes ¢lettartammal birnak. Tény, hogy ezek a kompo-
zit burkolatok is zsugorodnak, tagulnak, foltosodnak, ve-
temednek és valtoztatjak a sziniiket, mint a természetes
fa. Benniik is novekszik a penész és a gomba, mallasztja
a viz és megeszik a termeszek. Adalékanyagokkal azon-
ban minden negativ hatas csokkenthetd vagy megsziin-
tetheto [8].

Az id6jaras-allosagi vizsgalatok eredményeit egyre
tobb szakmai konferencian mutatjak be, az eldadok 6sz-
szehasonlitjak a valos dregedési eredményeket a labora-
toriumi eredményekkel.
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Vizsgaljak a nedvesség és a fény (elsdsorban UV fény)
hatasait a kompozit termékekre, a kompozit egyes dssze-
tevoire. Nagyon dsszetettek a kolcsonhatasok a farost ti-
pusa és hossza, a rost kombinacioja, a szinezékek, a kap-
csolo-, a cstsztato- és egy€b adalékanyagok kozott.

Az id6jaras-allosagi vizsgalat eredményei nagy jelen-
toséglick, mivel szdmos negativ tapasztalat és reklama-
cio tortént a korabbi években. Egyre nagyobb aggoda-
lomra ad okot a kiiltéren hasznalt WPC termékek hosszl
tavu id@jaras-, tartossag- és szinstabilitas viselkedése,
amelyet kiilonféle mester-
séges fénnyel dolgozod
vizsgalod berendezésekben
probalnak gyorsitott prog-
ramokkal elére jelezni
(8. abra). A piaci sikert
vagy kudarcot gyakran, a
mindség mellett, az eszté-
tikai megjelenés hatarozza
meg.

Altaldban nem mérnek a szabadtéri profiloknal kusza-
si jellemzoéket. Az ONORM ENV 1156 osztrdk szab-
vanytervezet a fatermékek kuaszasi viselkedésének meg-
allapitasara késziilt.

A polimer matrixanyagtol fliggéen, a WPC kompaun-
dok, illetve -termékek esetén is hasonld problémakkal
kell szembenézni, mint a milanyagoknal a terhelés alatti
deformacio kapcsan.

Ezért a WPC kuszasi viselkedése fontos a terhelés
alatti kiiltéri profiloknal. Amint a 9. dbran lathato, a
PVC alapti WPC-nek jelentds elénye van a PP alapu
WPC-hez képest. Bar ez nem olyan jo, mint a fa, de a
PVC alapit WPC viselkedése jobban tiikrozi a fa viselke-
dését.

8. abra. Xenon lampas vizs-
galo berendezés

35

£ PP alapt WPC

a 30 60% farost tartalommal o= =
525 [ axtee—3

<20 - PVC alapi WPC

50-65% farost tartalommal

100 200 300 400 500 600 700 800 S00 1000 1100 1200 1300 1400
1dd, h

9. abra. Kuszasi viselkedés [9]

Ha csak az emlitetteket nézziik, akkor is lathato, hogy
a szabvanyok sokasagat talaljuk a WPC kompaundok és
termékek vizsgalatara. Az eddigiekben felsorolt szabva-
nyok koziil egyesek ugyanazon jellemzd vizsgalatara vo-
natkoznak, és tartalmilag tobbé-kevésbé megegyeznek.
Az egyes minésitok altal hasznalt szabvanyok kozott is
vannak eltérések, az egységesités tehat nagyon iddszerii
e termékek tertiletén is.

Az EN 15534 szabvany (,,2Composites made from
cellulose-based materials and thermoplastics (usually
called wood-polymer composites (WPC) or natural fibre
composites (NFC))2”) nyolc részbdl fog allni.

Az 1. 1ész a vizsgalati modszereket ismerteti a kom-
paundok és termékek jellemzésére, a 2. rész a teherhordo
alkalmazasok esetén a modositod tényezdk meghataroza-
saval foglalkozik a hajlitasi tulajdonsagokra. A tovabbi
részek a miiszaki leirasokat adjak az anyagokra (3. rész),
a padlo profilokra és lapokra (4. rész; elsé alkalommal
végzett teszt), a burkolati profilokra és lapokra (5. rész),
a kerités, korlat profilokra (6. rész), az altalanos célu
profilokra kiilsé alkalmazasoknal (7. rész), a kiiltéri ba-
torokra (8. 1ész).
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