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Újrahasznosított mûanyag hulladék és
gumiõrlemény alapú nagy mûszaki

értékû termékek kifejlesztése

Termoplasztikus poliolefin, elsõsorban PE- és PP-hulla-
dék és térhálós gumihulladék polimer kompaund for-
mában történõ újrahasznosítása akkor tûnik ígéretes-
nek, ha a kompaundokat alkalmassá tesszük egy-egy
speciális funkció – így pl. környezeti stabilitás, vegy-
szerállóság, égésgátoltság, zajtompítás, hõszigetelés
– betöltésére, amely funkciók betöltése nem igényel
extrém mechanikai tulajdonságokat. A PEMÜ Rt. egy
projekt keretében, a Körte Rt, BME Polimertechnika
Tanszéke és Szerves Kémiai Technológia Tanszéke rész-
vételével ezt az elvet alkalmazva tervezi a polimer- és
gumihulladék együttes újrahasznosítását.

Recycling thermoplastic polyolefin, especially PE- and
PP-waste and cross-linked waste rubber into polymer
compound seems to be of great promise if the com-
pounds are made suitable to take some special func-
tions, respectively – thus e.g. environmental stability,
chemical resistance, fire-retardancy, damping, thermal
insulation -, and it does not require extreme mechanic
features to take these functions. The PEMÜ Rt. (PEMÜ
Plc.) plans the common recycling of waste polymer
and waste rubber by applying this principle within the
framework of a project in cooperation with Körte Rt.
(Körte Plc.), and the Department of Polymer Technol-
ogy and the Department of Organic Chemistry Tech-
nology of the Budapest University of Technology and
Economics.

Die Wiederverwertung von thermoplastischen Poly-
olefin, in erster Linie PE und PP-Abfällen und vernetz-
ten Gummiabfällen zum Polymerkompound scheint in
dem Fall viel versprechend zu sein, wenn die
Kompounds geeignet gemacht werden, je eine spezi-
elle Funktion zu übernehmen – so z.B. Umweltstabilität,
Chemikalienbeständigkeit, Branddämmung, Geräusch-
dämpfung, Wärmeisolierung -, sie sind die Aufgaben,
deren Lösung keine extremen mechanischen Eigen-
schaften erfordert. Im Rahmen eines Projekts plant
die PEMÜ Rt. (PEMÜ Ag.) in Zusammenarbeit mit der
Körte Rt. (Körte Ag.) mit dem Lehrstuhl für Polymer-
technologie und dem Lehrstuhl für Organische Chemie-
technologie der Budapester Universität für Technik und
Wirtschaft die gemeinsame Wiederverwertung von
Polymer- und Gummiabfällen, wobei sie dieses Prinzip
anwendet.

is kedvezõtlen, egyrészt értékes nyersanyag veszteséget jelent,
másrészt terheli a környezetet.

A használt gumiabroncsok kezelésére jelenleg a következõ
megoldások használatosak [1]:
– hulladéklerakás,
– égetés, hõhasznosítás,
– regenerálás, fizikai vagy kémiai módszerrel, és ismételten

gumi termékekké történõ feldolgozás,
– hasznosítás gumiõrleményként, mint

aszfalt adalék és
polimer kompaundok adaléka.

A termoplasztikus polimerhulladékok kezelésére hasonló
utak járhatók. Gumi- és termoplasztikus polimer hulladék ha-
talmas mennyiségben képzõdik Magyarországon is, amelynek
kezelésére vonatkozóan Kormányrendelet [2] írja elõ azok
kötelezõ hasznosítási arányát. A jelenleg alkalmazott újrahasz-
nosítási technológiák általában csökkent mechanikai jellem-
zõjû, alacsonyabb mûszaki értékû termékeket eredményez-
nek, amelyekre a kereslet egyre csökken. Ez visszahat az újra-
hasznosításra is, csökkentve annak mértékét, miközben egyre
nagyobb mértékû visszadolgozásra lenne szükség. Felismer-
tük, hogy ezen a negatív tendencián csak úgy lehet segíteni,
ha az újrahasznosítás során magasabb mûszaki értékû termé-
keket sikerül létrehozni. Ezt oly módon célszerû elérni, hogy
az olcsóbb reciklátumokból olyan kompaundokat, ill. termé-
keket hozunk létre, amelyeknek speciális funkciói vannak, így
pl. nagy a stabilitásuk, a vegyszerállóságuk vagy egyéb speci-
ális használati értékük van, mint pl. az égésgátoltság, zajtom-
pítás, hõszigetelés, amely funkciók betöltése nem igényel ext-
rém mechanikai tulajdonságokat.

A minõségjavulást biztosító újrahasznosítás (upcycling)
megvalósítása igényli a polimer kutatás legújabb eredménye-
inek, így pl. a korszerû határfelületi kölcsönhatás kialakítási
módszereinek, a nanotechnológia eredményeinek, korszerû,
halogénmentes égésgátlás módszereinek stb. alkalmazását.
Ezen eredmények adaptálásához azonban szükség van bizo-
nyos alkalmazott kutatásokra is. Az újrahasznosítás megvaló-
sítását ezért egy pályázat [3] keretében végezzük, amelyben a
PEMÜ Rt. mellett, konzorciumi tagként részt vesz a Körte
Rt., BME Polimertechnika Tanszéke és Szerves Kémiai Tech-
nológia Tanszéke.

A projekt célja az elõbb tárgyaltaknak megfelelõen újszerû
polimer kompaund összetételek kidolgozása poliolefin hulla-
dékok hasznosításával, valamint használtgumi-õrlemény ada-
lékok bevitelével, továbbá a kompaundok felhasználásával ter-
mékgyártások megvalósítása, többek között jármûipari (pl.
zajcsökkentõ lemez), építõipari (pl. égésgátolt hang- és hõszi-
getelõ lemezek) és rekultivációs (több ezer kisméretû depónia
takarása) célokra, valamint szennyvíztárolók és betonvázú
mûtárgyak vízzáró bélelésére. A PEMÛ Rt. kompaundáló gé-
pei alkalmasak a többkomponensû rendszerek hatékony ho-
mogenizálására, granulálására, lemezgyártó során pedig a
kompaundokból lemeztermékek széles választékát tudja elõ-
állítani. Az újrahasznosított kompaundokból lehetõség van

Bevezetés

A XXI. századi civilizáció egyik legnagyobb kihívása a hulla-
dékgazdálkodás. A legkomolyabb környezetszennyezési ter-
helést a nehezen lebomló polimerek okozzák, amelyek jelen-
tõs részét termoplasztikus polimerek, mint a polietilén, polip-
ropilén és a térhálós gumiabroncsok alkotják. A gumiabroncs-
ok, amiket hatalmas mennyiségben használnak a repülésben,
szállításban, személygépkocsi forgalomban, kétkerekûek for-
galmában, funkciós elhasználódásuk után tömegüknek csak
elenyészõ mennyiségét, alig 1%-át veszítik el, és csaknem teljes
tömegük hulladékká válik. Az abroncsgumi természetes
elbomlásához rengeteg idõ szükséges a gumi térhálóssága, sta-
bilizátor tartalma és egyéb adalékai miatt. Ez két szempontból
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nagyméretû fröccstermékek elõállítására is. Ebben a munká-
ban a projekt eddigi eredményeirõl és további céljainkról szá-
molunk be.

Laboratóriumi és üzemi kísérletek
és eredményeik

Újrahasznosított poliolefin, konkréten PE- és PP-mátrixú, gu-
miõrlemény tartalmú kompaundok elõállítása nem könnyû fel-
adat, tekintve, hogy a gumiõrlemény térhálós polimer, ezért
nem olvad meg, felületén nincsenek funkciós csoportok, kicsi
az adhéziója, tagolt a felülete, ezért nehéz más polimerekkel
egybeépíteni. További problémát jelent, hogy a gumiõrlemény-
tartalmú, poliolefin mátrixú kompaundok elõállítása a kom-
ponensek 150–250 °C hõmérséklet tartományban végzett
termomechanikus homogenizálásával történik. A gumiõrle-
mény kéntartalmú térhálósító komponense már 150 °C alatt
bomlani kezd, és a kompaundnak jellegzetes „gumiszagot”
kölcsönöz, amely a kompaundból készült termékek használa-
tát kellemetlenné teheti. Az említett problémához járul hozzá
az a körülmény, hogy az újrahasznosított nyersanyagok minõ-
sége is ingadozik. A projekt részét képezte még az újrahasz-
nosított kompaundok égésgátolt formában történõ elõállítása
is, amit az a közismert tény nehezít, hogy a gumi önmagában
nehezen gyújtható meg, ha egyszer viszont már meggyulladt,
nagyon nehezen oltható el.

A szakirodalomban a komponensek homogenitásának és
kölcsönhatásának növelésére, ezen keresztül a kompaundok
mechanikai tulajdonságainak javítására többféle módszer ta-
lálható. Termoplasztikus elasztomer adagolása mellett több
példa található a gumiõrlemény felületmódosítására, pl.
akrilamid ojtásával, etilén-akrilsav, ill. etilén-glicidil-metakrilát
kopolimerrel történõ bevonással, szilános kezeléssel, glicidil-
metakriláttal, ill. metakrilsavval történõ funkcionalizálással,
etilén-akrilsav, ill. etilén-glicidil-metakrilát kopolimerrel tör-
ténõ bevonással, vagy olcsóbb „felületkezelõ” adalék, pl. bi-
tumen, ill. extender olaj [4] felvitelével. Más módszerek kü-
lönbözõ mechanikai, termikus, termomechanikai vagy kémiai
devulkanizálással kezelt gumiõrlemény használatát találták
hatékonynak, esetenként utóvulkanizálás alkalmazásával. Az
egyszerû technológiai megvalósíthatóságot, a többcélú alkal-
mazhatóságot, valamint gazdaságossági szempontokat figye-
lembe véve elsõsorban módosító adalék nélküli, valamint kom-
patibilitás növelõ adalékokkal módosított kompaundok készí-
tését céloztuk meg.

A gumiszag visszaszorítására a szakirodalomban alapvetõ-
en kétféle módszer található a kompaundálás során, az
extruderben végezhetõ forró vizes kimosás [5], vagy hatékony
adszorbenseknek kompaundba történõ bevitele [5]. Technoló-
giailag az adszorbensek bevitele tûnik a megvalósíthatóbbnak,
ezért ahol igény van rá, a gumiszag visszaszorítására ezt a
módszert alkalmazzuk.

A hulladék alapanyagok minõség ingadozása várhatóan kom-
penzálható a megfelelõen megválasztott kompatibilitás növe-
lõ adalékok bevitelével.

Gumiõrlemény tartalmú kompaundok égésgátlására vonat-
kozó irodalom nem található, ezért az égésgátolt kompaundok
összetételének kialakításakor olyan adalékokat választottunk,
amelyek egyaránt hatékonyan alkalmazhatók a poliolefinek
és a gumik égésgátlására, a korszerû halogénmentesség szem
elõtt tartásával.

Az üzemi kísérleti gyártásokat laboratóriumi kísérletek elõz-
ték meg. Ennek során módosító adalék nélküli, termoplasztikus,
ill. folyékony elasztomerrel és határfelületi kölcsönhatást javí-
tó adalékkal, továbbá néhány esetben égésgátló adalékkal

módosított, polipropilén és polietilén mátrixú kompaundokat
állítottunk elõ Brabender típusú belsõ keverõn. A kom-
paundokból lemezt préseltünk és vizsgáltuk mechanikai,
termikus, szerkezeti, vegyszerállósági, akusztikai és éghetõ-
ségi jellemzõiket, lehetséges alkalmazási területeik megálla-
pítására. Ezen túlmenõen gumiõrlemény tartalmú kom-
paundokra jellemzõ „gumiszag” csökkentésére zeolit
abszorbenseket vittünk be.

A laboratóriumi kísérletek eredményei alapján megállapít-
ható volt, hogy a termoplasztikus elasztomer (TE) és határfe-
lületi adhéziót javító adalék (HA) bevitelével a gumiõrlemény
és a mátrix közötti kölcsönhatás javul. Ezt szemlélteti az
1. ábra, amelyen az a) ábra a csak gumiõrleménybõl és PE,
a b) az elõbbiek mellett az TE-t és HA-t is tartalmazó kompaund
metszetének elektronmikroszkópikus képét mutatja.

1. ábra. Gumiõrleményt tartalmazó kompaundok vágási
felületének elektronmikroszkópikus képe 200x-os nagyítás mellett

a)
PE+Gumiõrlemény

b)
PE+TE+HA+Gumiõrlemény

Megfigyelhetõ, hogy adalékok nélkül a gumiõrlemény és a
polimer határfelületén éles elválás, üreg található (1. ábra, a)
kép), míg adalékok jelenlétében a határfelületek össze vannak
ragadva, és a vágás során fellépõ nyírás hatására nem akarnak
szétválni.

Az adalékok kedvezõ hatását a kompaund termikus tulaj-
donságaira a 2. ábra mutatja, ahol a gumiõrlemény, adott eset-
ben PP-mátrix és az adalékokat is tartalmazó kompaund DSC-
görbéje látható.

Megfigyelhetõ, hogy a gumiõrlemény önmagában már 150
°C alatt bomlásnak indul. Az is megfigyelhetõ, hogy a mátrix-
ként alkalmazott PP önmagában 250 °C alatt intenzív bomlás-
nak indul.

Mindezekkel szemben a TE és a HA bevitele késlelteti a
gumiõrlemény bomlását, és a kompaund termikus stabilitása
összességében nagyobb, mint a mátrixé, az intenzív bomlás
jóval 250 °C felett indul meg.

2. ábra Gumiõrlemény, PP valamint PP+Gumiõrlemény+TE+HA
kompozit DSC görbéje



51MÛANYAG- ÉS GUMIIPARI ÉVKÖNYV 2006

Vizsgálatra került még a kompaundok lúgos és savas oldat-
tal, továbbá olajjal vizsgált vegyszerállósága is, amelynek ered-
ményeit az 1. táblázat szemlélteti. A táblázatban feltüntettük
még a kompaundok „gumiszag”-ának intenzitását is.

Végül a harmadik komponens egy habosító anyag, általában
nitrogén tartalmú komponens, amelybõl a gyulladás hõmér-
sékletén nem vagy nehezen éghetõ gáz szabadul fel, amely a
szenes réteget felhabosítja. A habosító komponenst részben
az APF ammónia komponense, részben pedig a hPUR nitro-
gén komponense képviseli.

Megállapítható volt, hogy az alkalmazott mindkét fajta égés-
gátló adaléktípussal készíthetõ égésgátolt gumiõrlemény tar-
talmú, újrahasznosított kompaund. A felhabosodó rendszer
jellegzetessége, hogy az égésgátló adalékrendszer egyik kom-
ponense, a hPUR, maga is újrahasznosított hulladék polimer,
így ennek a kompaundnak a hulladék polimer aránya még na-
gyobb, ugyanakkor magas mûszaki értéket képvisel. Figye-
lemre méltó továbbá az a tény, hogy az adalékrendszer hatására
a kompaund gumiszaga is majdnem megszûnik, ami a
kompaundból készült termékek zárt térben történõ használatát
is lehetõvé teszi a kompaund további módosítása nélkül.

A fémhidroxiddal égésgátolt mintában nagy mennyiségû
adalék bevitele szükséges, ezért a megfelelõ mechanikai tu-
lajdonságok biztosításához kis kristályossági fokú TE szüksé-
ges, és a bevihetõ gumiõrlemény mennyisége is limitált.

A gépjármû gyártásban vibrációs zaj elnyeletésére már ré-
gen használnak TE mátrixú bárium-szulfát töltésû kompaun-
dokat, amelyeknek az égésgátoltsága azonban nem megoldott.
A projekt keretén belül égésgátolt, széles frekvenciatartomány-
ban vibrációelnyelõ kompaundok kifejlesztésére került sor,
újrahasznosított polimer, folyékony elasztomer (FE),
nanotöltõanyag és/vagy gumiõrlemény felhasználásával. A
folyékony elasztomer azáltal módosítja a rugalmas tulajdon-
ságokat, hogy a heterogén fázisú rendszerben a fázisok határ-
felületén elhelyezkedve, jelentõsen módosítja az azok közötti
kölcsönhatást. Ez különösen fontos olyan esetben, amikor az
egyik fázis, adott esetben a gumiõrlemény egy meglehetõsen
tagolt felületû komponens. Zaj- és vibráció csökkentõ
kompozitok kialakításával kapcsolatos kísérletek eredménye-
ként újszerû, folyékony elasztomerrel bevont gumiõrlemény
tartalmú kompozit került kidolgozásra, amely kompozitra sza-
badalmi bejelentés is történt. Az egyik kompozit vibráció el-
nyelõ képességét dinamikus mechanikai analízis (DMA) vizs-
gálatok mutatják a 3. ábrán.

Gumiõrlemény tartalmú kompaundok
vegyszerállósága

TE = Termoplasztikus elasztomer;
HA = Határfelületi adhézió növelõ adalék;
ZEO = Természetes zeolit, 150 °C-on, 4 órás hõkezeléssel

1. táblázat

Összetétel Savállóság Lúgállóság Olajállóság Gumiszag

PP

PP+Gumiõrl.

PP+Gumiõrl.
+TE+HA

PP+Gumiõrl.
+TE+HA+
+ZEO

ËËËËË ËËËËË ËËËËË

ËËËËË ËËËËË ËËËË

ËËËË

ËËËËË

Ë

ËËËË ËË

ËËËËËËËËË ËËËËË

A finom gumiõrleményt két hazai vállalattól (REGUM Kft.
és C.S.O Kft.) szereztük be. Mindegyikkel külön-külön készí-
tettünk azonos összetételû kompaundot, és összehasonlítottuk
mechanikai tulajdonságaikat. Megállapítható volt a tulajdon-
ságok szóráshatáron belüli egyezése.

A laboratóriumi kísérletek során készültek égésgátolt
kompaundok is, amelyekhez mátrixként PE-t használtunk és
a gumiõrlemény mellett ezek esetén is használtuk a TE és HA
adalékokat. Kétféle típusú kompaundot állítottunk elõ, az egyik
egy felhabosodó típusú égésgátló adalékrendszert tartalmazott,
a másik fémhidroxid-adalékot.

A felhabosodó adalékrendszernek végeredményben három
fõ komponense van [7]. Az elsõ egy szenesítõ savkomponens,
amelyet adott esetben ammónium-polifoszfát (APF) képviselt.
A második egy kötött formában oxigént tartalmazó, ún. sze-
nesedõ komponens, amely jelen esetben hulladék poliuretán
(hPUR), és amelynek szerepe az, hogy a szenesítõ savkompo-
nens hatására, gyújtásakor a kompaund felületén egy szenes
záróréteget képezzen a hõ, az oxigén és az éghetõ bomláster-
mékek transzportjának gátlására.

LOI = Limitált Oxigén Index, éghetõség vizsgálati módszer, az a
legkisebb térfogat-százalékú O

2
 koncentráció egy O

2
/N

2
gázelegyben, amelyben egy függõlegesen álló minta, a
tetején meggyújtva, még ég. Nagy érték, jó égésgátlás.

UL 94 = Éghetõség vizsgálati módszer (ASTM 1356-90), amelyben
a nehezen éghetõ, függõlegesen befogott mintát alulról
gyújtják és a kialváshoz szükséges idõt mérik. Csökkenõ
égési idõvel az égésgátoltsági fokozat V2<V1<V0 irány-
ban nõ. Éghetõ anyag esetén a vízszintes helyzetû mintán a
lángterjedési sebességet mérik.

Alolt 60 DLS = Alumínium-trihidrát, MAL Ajka Timföld Rt.

Újrahasznosított komponensekbõl készült
kompaundok és éghetõségi jellemzõik

2. táblázat

Összetétel

PE

PP+Gumiörl.
+TE+HA

PP+Gumiörl.
+TE+HA
+APF+hPUR

PP+Gumiörl.
+TE+HA
+Alolt 60 DLS

LOI UL 94 Megjegyzés

18
HB

Égési sebesség:
mm/min

17
HB

Égési sebesség:
mm/min

Flexibilis

31 V0
Önkioltó

Csökkent
gumiszalag
Flexibilis

32 V2
Önkioltó Flexibilis

3. ábra. Vibráció- és zajcsökkentõ kompaundok DMA görbéi, ahol
B=Barit tartalmú újrahasznosított polimer mátrixú kompaund,

B+ATH=Baritot és Alumínium-trihidrátot (ATH) közösen tartal-
mazó kompaund, B+ATH+IMM=Barit és ATH mellett folyékony

elasztomerrel bevont gumiõrleményt
tartalmazó kompaund

A 3. ábrán megfigyelhetõ, hogy a folyékony elasztomerrel
bevont adalék 50 Hz vibrációs frekvencia felett igen intenzí-
ven kezdi növelni a veszteségi modulust, vagyis vibrációs ener-
giát hõvé alakítani, azaz a vibrációs zajt elnyelni.

ËËËË
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Üzemi kísérletben elõállításra kerülõ lemezek 3. táblázat

Megnevezés

„Lágy”
tekercselhetõ
lemez

„Merev”
táblás lemez

Szövet-
erõsítésú
lemez

Kiszerelés Vastagság Követelmények Kísérleti alkalmazás

10–50
m-es
tekercs

2–3 m2-es
tábla

Táblás

2 mm

5–20 mm

>2 mm

Vegyszerállóság
Hegeszthetõség

Stabilitás

Vegyszerállóság
Hegeszthetõség

Feliratozhatóság
Festhetõség

Ragaszthatóság
Laminálhatóság
Nagy merevség

Takaró lemez,
tartálybélelés

Tartály

Vegyes

A munka folytatásaként a hagyományos lemeztermékek
mellett a zajcsökkentõ és az égésgátolt termékek fejlesztésére
kívánunk hangsúlyt fektetni és mindkét típus habosított for-
májának kidolgozását is tervezzük.

A szakirodalmak is foglalkoznak a gumiõrleményes
kompaundokban a klórozott polietilén (CPE) alkalmazásával.
A CPE háromféle szerepet is betölthet ezekben a kompaun-
dokban: hajlékonyít („gumisít” a tekercselt termékeknél),
kompatibilizál, égésgátol. Egyik célunk elsõsorban az égés-

gátlás halogénmentes megoldása, de ez
nem zárja ki, hogy az újrahasznosítás ér-
dekében a halogénes vonalon is születhes-
senek eredmények.

Ebben az irányban BorsodChem Rt. fej-
lesztõinek együttmûködésére is számí-
tunk, hiszen a CPE-termékeik új felhasz-
nálási területét nyitná meg a sikeres kö-
zös termékfejlesztés.

A korábbi években ezen a vonalon már
jelentõs kísérleti szintû eredményeket
értek el az általunk is használt, REGUM
Kft. által korábban gyártott gumiõrlemé-
nyekkel.

Összefoglalás

Termoplasztikus poliolefin, elsõsorban PE és PP hulladék és
térhálós gumihulladék polimer kompaund formában történõ
újrahasznosítása akkor tûnik ígéretesnek, ha a kompaundokat
alkalmassá tesszük egy-egy speciális funkció – így pl. kör-
nyezeti stabilitás, vegyszerállóság, égésgátoltság, zajtompítás,
hõszigetelés – betöltésére, amely funkciók betöltése nem igé-
nyel extrém mechanikai tulajdonságokat. A PEMÜ Rt. egy
projekt keretében, a Körte Rt, a BME Polimertechnika Tan-
széke és Szerves Kémiai Technológia Tanszéke részvételével
ezt az elvet alkalmazva tervezi a polimer- és gumihulladék
együttes újrahasznosítását.

Laborkísérletekkel kiválasztott termoplasztikus elasztomer és
határfelületi adhézió növelõ adalék alkalmazásával újrahaszno-
sított polietilén mátrix alkalmazásával kielégítõ minõségû, gu-
miõrlemény adalékot tartalmazó lemezterméket sikerült elõál-
lítani. Gumiõrlemény tartalmú kompaundok égésgátlása meg-
oldható olyan felhabosodó adalékrendszerrel, amelyben a sze-
nesedõ komponenst hulladék poliuretán képviseli. Megfelelõ
termoplasztikus elasztomer megválasztásával alumínium-
trihidrát is alkalmas gumiõrlemény tartalmú kompaund égés-

Kissûrûségû PE-mátrixú tekercselhetõ lemezek kísérleti
gyártása, kétféle gumiõrlemény adalékkal, „FLEXIT” termék-
névvel már megtörtént, alkalmazástechnikai vizsgálatuk fo-
lyamatban van. Az eddigi vizsgálatok elõzetes értékelése alap-
ján a kompaundból készült lemezek hasonló használati érté-
kûeknek tûnnek, mint a jelenleg módosítatlan polimerbõl ké-
szített termékek.

Felhabosodó adalékkal égésgátolt, gumiõrlemény tartalmú,
újrahasznosított PP-mátrixú kompaundok alkalmasak lehet-
nek 5. ábrán látható fröccsöntéssel készült kábelcsatorna elõ-
állítására is.

Az üzemi gyártási kísérletek a laborvizsgálatok eredményei
alapján kiválasztott termoplasztikus elasztomer (TA) és határ-
felületi adhéziónövelõ adalék (HA) felhasználásával, részben
originál, részben reciklált lágy polietilén mátrix és gumiõrle-
mény összetevõkbõl álló kompaund elõállításával kezdõdtek.
A kompaundból kezdetben kétféle lemezt kívánunk elõállíta-
ni, egy vékonyabbat, tekercselhetõ kiszerelésben, és egy vas-
tagabbat, nagyobb merevséggel, táblás kiszerelésben a 3. táb-
lázatban megadott jellemzõkkel.

4. ábra

5. ábra. Kísérleti jelleggel fröccsöntött PP-mátrixú
kábelcsatorna felhabosodó típusú adalékkal égésgátolva
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gátlására. Folyékony elasztomerrel bevont nanorészecskék és/
vagy gumiõrlemény bevitelével széles frekvenciatartomány-
ban zajcsillapító hatású, újszerû égésgátolt kompaund került
kidolgozásra. A PEMÜ Rt. FLEXIT terméknévvel, gumiõrle-
mény tartalmú, újrahasznosított PE mátrixú, hajlékony, teker-
cselhetõ kiszerelésû lemeztermék kísérleti gyártását kezdte el.
A lemeztermékek környezetvédelmi célú, alkalmazástechni-
kai kísérletei folyamatban vannak.

Köszönetnyilvánítás. Ez a munka a GVOP 3.1.1-2004-05-
0531/3.0 számú pályázat támogatásával jött létre.

Garas Sándor
projekt vezetõ

PEMÛ Rt.

Zubonyai Ferenc
projekt koordinátor

PEMÛ Rt.
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l Polietilén tömlõk és síkfóliák:
100–4800 mm szélességig

l Automata zsugorfóliák:
250–1800 mm szélességig

l Nyomtatott termék gyártás
1600 mm-ig

l Nagyméretû zsugorsapkák
és raklaptakarók

l Tasakok, zsákok, hordtáskák
l Tömbösített, valamint

tekercselt tasakok és zsákok
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síkfóliák és zsugortömlõk, tasakok, szeme-
teszsákok és hordtáskák, mezõgazdasági
fóliák gyártása és forgalmazása.

Lajosmizsei Folplast Kft.
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Ceglédi út 36.

Tel.: (00-36-76) 356-564, 556-010
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Felhasználási lehetõségek:
– Melegcsatornák fúvókái és szabályozótûi,
– Mûanyagextrudáló-szerszámok és kalibráló részei,
– Mûanyaghegesztõ-gépek nyomóbélyegei és nyomópofái,
– Gumivulkanizáló szerszámok fûtõlapjai,
– Mûanyagfröccsöntõ és flakonfúvó szerszámok, hûtõbetétek

szerszámokhoz,
– Mélyhúzó, hajlító, dombornyomó, sorjázó és élhajlító

szerszámok,
– Profilhengerek, húzószerszámok, ráncsimítók,
– Csúszólapok, vezetõperselyek,
– Tömbelektródák szikraforgácsoláshoz.

ABM KUPRÁL KFT.    1037 Budapest, Törökkõ u. 5-7
Tel.: 436-7156, 436-7152   Fax: 436-7157
E-mail: abmkupral@abmkupral.hu  Honlap: www.abmkupral.hu


