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Ujrahasznositott miianyag hulladék és
gumiorlemeény alapu nagy miiszaki
ertéki termékek kifejlesztéese

Termoplasztikus poliolefin, elsésorban PE- és PP-hulla-
dék és térhalés gumihulladék polimer kompaund for-
maban torténd ujrahasznositasa akkor tiinik igéretes-
nek, ha a kompaundokat alkalmassa tessziik egy-egy
specialis funkcio - igy pl. kornyezeti stabilitas, vegy-
szerallosag, égésgatoltsag, zajtompitas, hoszigetelés
- betoltésére, amely funkciok betdltése nem igényel
extrém mechanikai tulajdonsagokat. A PEMU Rt. egy
projekt keretében, a Korte Rt, BME Polimertechnika
Tanszéke és Szerves Kémiai Technologia Tanszéke rész-
vételével ezt az elvet alkalmazva tervezi a polimer- és
gumihulladék egyiittes ujrahasznositasat.

Recycling thermoplastic polyolefin, especially PE- and
PP-waste and cross-linked waste rubber into polymer
compound seems to be of great promise if the com-
pounds are made suitable to take some special func-
tions, respectively — thus e.g. environmental stability,
chemical resistance, fire-retardancy, damping, thermal
insulation -, and it does not require extreme mechanic
features to take these functions. The PEMU Rt. (PEMU
Plc.) plans the common recycling of waste polymer
and waste rubber by applying this principle within the
framework of a project in cooperation with Korte Rt.
(Korte Plc.), and the Department of Polymer Technol-
ogy and the Department of Organic Chemistry Tech-
nology of the Budapest University of Technology and
Economics.

Die Wiederverwertung von thermoplastischen Poly-
olefin, in erster Linie PE und PP-Abfillen und vernetz-
ten Gummiabfillen zum Polymerkompound scheint in
dem Fall viel versprechend zu sein, wenn die
Kompounds geeignet gemacht werden, je eine spezi-
elle Funktion zu iibernehmen - so z.B. Umweltstabilitat,
Chemikalienbestéandigkeit, Branddammung, Gerausch-
dampfung, Warmeisolierung -, sie sind die Aufgaben,
deren Losung keine extremen mechanischen Eigen-
schaften_erfordert. Im Rahmen eines Projekts plant
die PEMU Rt. (PEMU Ag.) in Zusammenarbeit mit der
Korte Rt. (Korte Ag.) mit dem Lehrstuhl fiir Polymer-
technologie und dem Lehrstuhl fiir Organische Chemie-
technologie der Budapester Universitat fiir Technik und
Wirtschaft die gemeinsame Wiederverwertung von
Polymer- und Gummiabféllen, wobei sie dieses Prinzip
anwendet.

Bevezetés

A XXI. szazadi civilizacio egyik legnagyobb kihivasa a hulla-
dékgazdalkodas. A legkomolyabb kdrnyezetszennyezési ter-
helést a nehezen leboml6 polimerek okozzak, amelyek jelen-
t6s részEt termoplasztikus polimerek, mint a polietilén, polip-
ropilén és a térhalds gumiabroncsok alkotjak. A gumiabroncs-
ok, amiket hatalmas mennyiségben hasznalnak a repiilésben,
szallitasban, személygépkocsi forgalomban, kétkerekiiek for-
galmaban, funkciés elhasznalodasuk utan tomegiiknek csak
elenyész6 mennyiségét, alig 1%-at veszitik el, és csaknem teljes
tomegiik hulladékka valik. Az abroncsgumi természetes
elbomlasahoz rengeteg id6 sziikséges a gumi térhalossaga, sta-
bilizator tartalma és egyéb adalékai miatt. Ez két szempontbol

is kedvezGtlen, egyrészt értékes nyersanyag veszteséget jelent,
masrészt terheli a kornyezetet.
A hasznalt gumiabroncsok kezelésére jelenleg a kovetkezd
megoldasok hasznalatosak [1]:
— hulladéklerakas,
— égetés, h6hasznositas,
— regeneralds, fizikai vagy kémiai modszerrel, €s ismételten
gumi termékekkeé torténd feldolgozas,
— hasznositds gumiérleményként, mint
aszfalt adalék és
polimer kompaundok adaléka.

A termoplasztikus polimerhulladékok kezelésére hasonlod
utak jarhatok. Gumi- és termoplasztikus polimer hulladék ha-
talmas mennyiségben képzddik Magyarorszagon is, amelynek
kezelésére vonatkozoan Kormanyrendelet [2] irja el azok
kotelez6 hasznositasi aranyat. A jelenleg alkalmazott Gijrahasz-
nositasi technoldgiak altalaban csdkkent mechanikai jellem-
z0jl, alacsonyabb miiszaki értékii termékeket eredményez-
nek, amelyekre a kereslet egyre csokken. Ez visszahat az Gjra-
hasznositasra is, csokkentve annak mértékét, mikozben egyre
nagyobb mértékl visszadolgozasra lenne sziikség. Felismer-
tiikk, hogy ezen a negativ tendencian csak gy lehet segiteni,
ha az Gjrahasznositas soran magasabb miiszaki értékii termé-
keket sikeriil 1étrehozni. Ezt oly mddon célszert elérni, hogy
az olcsobb reciklatumokbol olyan kompaundokat, ill. termé-
keket hozunk létre, amelyeknek specialis funkciodi vannak, igy
pl. nagy a stabilitasuk, a vegyszerallosaguk vagy egyéb speci-
alis hasznalati értékiik van, mint pl. az ¢gésgatoltsag, zajtom-
pitas, hészigetelés, amely funkciok betdltése nem igényel ext-
rém mechanikai tulajdonsagokat.

A mingségjavulast biztosité djrahasznositas (upcycling)
megvalositasa igényli a polimer kutatas legtjabb eredménye-
inek, igy pl. a korszer( hatarfeliileti kolcsonhatas kialakitasi
modszereinek, a nanotechnoldgia eredményeinek, korszerd,
halogénmentes égésgatlas modszereinek stb. alkalmazasat.
Ezen eredmények adaptalasahoz azonban sziikség van bizo-
nyos alkalmazott kutatasokra is. Az ujrahasznositas megvalo-
sitasat ezért egy palyazat [3] keretében végezziik, amelyben a
PEMU Rt. mellett, konzorciumi tagként részt vesz a Korte
Rt., BME Polimertechnika Tanszéke és Szerves Kémiai Tech-
nolégia Tanszéke.

A projekt célja az elGbb targyaltaknak megfelelGen Gjszert
polimer kompaund 6sszetételek kidolgozasa poliolefin hulla-
dékok hasznositasaval, valamint hasznaltgumi-6rlemény ada-
1ékok bevitelével, tovabba a kompaundok felhasznalasaval ter-
mékgyartasok megvaldsitasa, tobbek kozott jarmdipari (pl.
zajcsokkentS lemez), épitSipari (pl. égésgatolt hang- és hdszi-
geteld lemezek) €s rekultivacios (tobb ezer kisméretli deponia
takarasa) célokra, valamint szennyviztarolok és betonvazl
miitargyak vizzaro bélelésére. A PEMU Rt. kompaundalo gé-
pei alkalmasak a tobbkomponensii rendszerek hatékony ho-
mogenizalasara, granulalasara, lemezgyartd soran pedig a
kompaundokbol lemeztermékek széles valasztékat tudja els-
allitani. Az jrahasznositott kompaundokbol lehetség van
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nagyméretli froccstermékek eldallitasara is. Ebben a munka-
ban a projekt eddigi eredményeirdl és tovabbi céljainkrol sza-
molunk be.

Laboratoriumi és iizemi kisérletek
és eredményeik

Ujrahasznositott poliolefin, konkréten PE- és PP-métrix1, gu-
midrlemény tartalmu kompaundok eldallitasa nem kénnyt fel-
adat, tekintve, hogy a gumidrlemény térhalos polimer, ezért
nem olvad meg, feliiletén nincsenek funkcios csoportok, kicsi
az adhézioja, tagolt a feliilete, ezért nehéz mas polimerekkel
egybeépiteni. Tovabbi problémat jelent, hogy a gumidrlemény-
tartalm1l, poliolefin matrixi kompaundok eldallitasa a kom-
ponensek 150-250 °C hémérséklet tartomanyban végzett
termomechanikus homogenizalasaval torténik. A gumidrle-
mény kéntartalmt térhalésito komponense mar 150 °C alatt
bomlani kezd, és a kompaundnak jellegzetes ,,gumiszagot”
kolcsondz, amely a kompaundbdl késziilt termékek hasznala-
tat kellemetlenné teheti. Az emlitett problémahoz jarul hozza
az a koriilmény, hogy az Gjrahasznositott nyersanyagok ming-
sége is ingadozik. A projekt részét képezte még az ijrahasz-
nositott kompaundok égésgatolt formaban torténd eldallitasa
is, amit az a kdzismert tény nehezit, hogy a gumi 6nmagéaban
nehezen gyujthaté meg, ha egyszer viszont mar meggyulladt,
nagyon nehezen olthato el.

A szakirodalomban a komponensek homogenitasanak ¢s
kolcsonhatasanak novelésére, ezen keresztiil a kompaundok
mechanikai tulajdonsagainak javitasara tobbféle modszer ta-
lalhat6. Termoplasztikus elasztomer adagolasa mellett tobb
példa talalhat6 a gumidrlemény felilletmodositasara, pl.
akrilamid ojtasaval, etilén-akrilsayv, ill. etilén-glicidil-metakrilat
kopolimerrel torténd bevonassal, szilanos kezeléssel, glicidil-
metakrilattal, ill. metakrilsavval torténd funkcionalizalassal,
etilén-akrilsav, ill. etilén-glicidil-metakrilat kopolimerrel tor-
tén6 bevonassal, vagy olcsobb ,,feliiletkezels” adalék, pl. bi-
tumen, ill. extender olaj [4] felvitelével. Mas modszerek kii-
16nb6z6 mechanikai, termikus, termomechanikai vagy kémiai
devulkanizalassal kezelt gumi6rlemény hasznalatat talaltak
hatékonynak, esetenként utovulkanizalas alkalmazasaval. Az
egyszerl technologiai megvalosithatosagot, a tobbeélu alkal-
mazhatdsagot, valamint gazdasagossagi szempontokat figye-
lembe véve elsGsorban modosito adalék nélkiili, valamint kom-
patibilitas noveld adalékokkal médositott kompaundok készi-
tését céloztuk meg.

A gumiszag visszaszoritasara a szakirodalomban alapvet6-
en kétféle modszer talalhatdo a kompaundalas soran, az
extruderben végezhetd forrd vizes kimosas [5], vagy hatékony
adszorbenseknek kompaundba torténd bevitele [5]. Technolo-
giailag az adszorbensek bevitele tlinik a megvalosithatobbnak,
ezért ahol igény van ra, a gumiszag visszaszoritasara ezt a
modszert alkalmazzuk.

A hulladék alapanyagok mindség ingadozasa varhatoan kom-
penzalhat6 a megfelel6en megvalasztott kompatibilitas nove-
18 adalékok bevitelével.

Gumidrlemény tartalmti kompaundok égésgatlasara vonat-
koz6 irodalom nem talalhato, ezért az égésgatolt kompaundok
Osszetételének kialakitasakor olyan adalékokat valasztottunk,
amelyek egyarant hatékonyan alkalmazhatok a poliolefinek
¢€s a gumik égésgatlasara, a korszer( halogénmentesség szem
el6tt tartasaval.

Az lizemi kisérleti gyartasokat laboratoriumi kisérletek el6z-
ték meg. Ennek soran modosito adalék nélkiili, termoplasztikus,
ill. folyékony elasztomerrel és hatarfeliileti kdlcsonhatast javi-
to adalékkal, tovabba néhany esetben égésgatlo adalékkal

modositott, polipropilén €s polietilén matrixi kompaundokat
allitottunk el6 Brabender tipusu belsé kever6n. A kom-
paundokbol lemezt préseltiink és vizsgaltuk mechanikai,
termikus, szerkezeti, vegyszerallosagi, akusztikai és éghet6-
ségi jellemzGiket, lehetséges alkalmazasi teriileteik megalla-
pitasara. Ezen tilmenden gumidrlemény tartalmi kom-
paundokra jellemz6 ,,gumiszag”’ csdkkentésére zeolit
abszorbenseket vittiink be.

A laboratoriumi kisérletek eredményei alapjan megallapit-
hato volt, hogy a termoplasztikus elasztomer (TE) és hatarfe-
liileti adhéziot javito adalék (HA) bevitelével a gumidrlemény
és a matrix kozotti kolesonhatas javul. Ezt szemlélteti az
1. dabra, amelyen az a) dbra a csak gumidrleménybdl és PE,
ab) az el6bbiek mellett az TE-t é&s HA-t is tartalmaz6 kompaund
metszetének elektronmikroszkopikus képét mutatja.

HI@E 108

PE+Gumiérlemény PE+TE+HA+Gumi6rlemény
1. abra. Gumiérleményt tartalmazé kompaundok vagasi
feliiletének elektronmikroszkopikus képe 200x-os nagyitas mellett

Megfigyelhetd, hogy adalékok nélkiil a gumidrlemény és a
polimer hatarfeliiletén éles elvalas, iireg talalhato (1. dbra, a)
kép), mig adalékok jelenlétében a hatarfeliiletek 6ssze vannak
ragadva, és a vagas soran fellépd nyiras hatasara nem akarnak
szétvalni.

Az adalékok kedvezd hatasat a kompaund termikus tulaj-
donsagaira a 2. dbra mutatja, ahol a gumidrlemény, adott eset-
ben PP-matrix és az adalékokat is tartalmazé kompaund DSC-
gorbéje lathato.

Megfigyelhetd, hogy a gumidrlemény dnmagaban mar 150
°C alatt bomlasnak indul. Az is megfigyelhetd, hogy a matrix-
ként alkalmazott PP 6nmagaban 250 °C alatt intenziv bomlas-
nak indul.

Mindezekkel szemben a TE és a HA bevitele késlelteti a
gumidrlemény bomlasat, és a kompaund termikus stabilitasa
0sszességében nagyobb, mint a matrixé, az intenziv bomlas
joval 250 °C felett indul meg.
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Vizsgalatra keriilt még a kompaundok lugos és savas oldat-
tal, tovabba olajjal vizsgalt vegyszerallosaga is, amelynek ered-
ményeit az /. tablazat szemlélteti. A tablazatban feltiintettiik
még a kompaundok ,,gumiszag”’-anak intenzitasat is.

Gumidrlemény tartalmi kompaundok 1. tablazat
vegyszerallosaga
Osszetétel Savallésag | Lugallosag | Olajallésag Gumiszag
PP DIIDID DIDIDID (DIDIDID
PP+Gumifrl. | D>>=D>> > 2> 2999
PP+Gumidrl.
FTE+HA DIIDD | DIDIDD | DIDD >II>
PP+Gumidrl.
+TE+tHA+ | 2222 DD | DD>ID> >
+ZEO
TE Termoplasztikus elasztomer;

HA
ZEO

Hatarfeliileti adhézié noveld adalék;
Természetes zeolit, 150 °C-on, 4 6ras hékezeléssel

A finom gumidrleményt két hazai vallalattol (REGUM Kft.
és C.S.0 Kft.) szereztiik be. Mindegyikkel kiilon-kiilon készi-
tettiink azonos Osszetételli kompaundot, €s 6sszehasonlitottuk
mechanikai tulajdonsagaikat. Megallapithat6 volt a tulajdon-
sagok szdrashataron beliili egyezése.

A laboratoriumi kisérletek soran késziiltek égésgatolt
kompaundok is, amelyekhez matrixként PE-t hasznaltunk és
a gumidrlemény mellett ezek esetén is hasznaltuk a TE és HA
adalékokat. Kétféle tipusu kompaundot allitottunk eld, az egyik
egy felhabosodo tipusu égésgatlo adalékrendszert tartalmazott,
a masik fémhidroxid-adalékot.

A felhabosodé adalékrendszernek végeredményben harom
f6 komponense van [7]. Az elsS egy szenesitd savkomponens,
amelyet adott esetben ammonium-polifoszfat (APF) képviselt.
A masodik egy kotott formaban oxigént tartalmazo, un. sze-
nesedd komponens, amely jelen esetben hulladék poliuretan
(hPUR), és amelynek szerepe az, hogy a szenesit6 savkompo-
nens hatasara, gytjtasakor a kompaund feliiletén egy szenes
zaroréteget képezzen a hé, az oxigén és az éghetd bomlaster-
mékek transzportjanak gatlasara.

Ujrahasznositott komponensekbél késziilt 2. tablizat

kompaundok és éghetdségi jellemz6ik

Osszetétel LOI UL 94 Megjegyzés
PE ’ HB
18 Egési sebesség:
mm/min
PP+Gumiorl. : HB
+TE+HA 17 Egési sebesség: Flexibilis
mm/min
PP+Gumiorl. Vo Csokkent
+TE+HA 31 Onkiolté gumiszalag
+APF+hPUR nkioito Flexibilis
PP+Gumiorl. V2
+TE+HA 32 m oy Flexibilis
+Alolt 60 DLS Onkiolts
LOI = Limitalt Oxigén Index, éghetdség vizsgalati modszer, az a
legkisebb térfogat-szazaléku O, koncentraci6 egy O,/N,
gazelegyben, amelyben egy fiigg6legesen 4ll6 minta, a
tetején meggyijtva, még ég. Nagy érték, jé égésgatlis.
UL 94 = Eghet6ség vizsgalati modszer (ASTM 1356-90), amelyben
a nehezen éghetd, fiiggblegesen befogott mintat alulrél
gyujtjak és a kialvashoz sziikséges id6t mérik. Csokkené
égési idGvel az égésgatoltsagi fokozat V2<V1<V0 irany-
ban né. Eghet6 anyag esetén a vizszintes helyzetii mintin a
langterjedési sebességet mérik.
Alolt 60 DLS = Aluminium-trihidrat, MAL Ajka Timfold Rt.

Végiil a harmadik komponens egy habosit6 anyag, altalaban
nitrogén tartalmi komponens, amelybdl a gyulladas hémér-
sékletén nem vagy nehezen éghetd gaz szabadul fel, amely a
szenes réteget felhabositja. A habosité komponenst részben
az APF ammonia komponense, részben pedig a hPUR nitro-
gén komponense képviseli.

Megallapithato volt, hogy az alkalmazott mindkét fajta égés-
gatlo adaléktipussal készithetd égésgatolt gumidrlemény tar-
talmu, Ujrahasznositott kompaund. A felhabosodd rendszer
jellegzetessége, hogy az égésgatld adalékrendszer egyik kom-
ponense, a hPUR, maga is ujrahasznositott hulladék polimer,
igy ennek a kompaundnak a hulladék polimer aranya még na-
gyobb, ugyanakkor magas miiszaki értéket képvisel. Figye-
lemre mélto tovabba az a tény, hogy az adalékrendszer hatasara
a kompaund gumiszaga is majdnem megszilnik, ami a
kompaundbol késziilt termékek zart térben torténd hasznalatat
is lehet&vé teszi a kompaund tovabbi modositasa nélkiil.

A fémhidroxiddal égésgatolt mintaban nagy mennyiségl
adalék bevitele sziikséges, ezért a megfeleld mechanikai tu-
lajdonsagok biztositasahoz kis kristalyossagi foku TE sziiksé-
ges, €s a bevihet gumidrlemény mennyisége is limitalt.

A gépjarmi gyartasban vibracios zaj elnyeletésére mar ré-
gen hasznalnak TE matrixu barium-szulfat toltésti kompaun-
dokat, amelyeknek az égésgatoltsaga azonban nem megoldott.
A projekt keretén beliil égésgatolt, széles frekvenciatartomany-
ban vibracioelnyel6 kompaundok kifejlesztésére kertilt sor,
ujrahasznositott polimer, folyékony elasztomer (FE),
nanotdltéanyag és/vagy gumidrlemény felhasznalasaval. A
folyékony elasztomer azaltal modositja a rugalmas tulajdon-
sagokat, hogy a heterogén fazisu rendszerben a fazisok hatar-
feliiletén elhelyezkedve, jelentGsen modositja az azok kozotti
kolcsonhatast. Ez kiilondsen fontos olyan esetben, amikor az
egyik fazis, adott esetben a gumidrlemény egy meglehetGsen
tagolt fellileti komponens. Zaj- és vibracid csdkkentd
kompozitok kialakitasaval kapcsolatos kisérletek eredménye-
ként ujszert, folyékony elasztomerrel bevont gumidrlemény
tartalmt kompozit keriilt kidolgozasra, amely kompozitra sza-
badalmi bejelentés is tortént. Az egyik kompozit vibracio el-
nyel6 képességét dinamikus mechanikai analizis (DMA) vizs-
galatok mutatjak a 3. abran.
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3. dbra. Vibracié- és zajcsokkenté kompaundok DMA gérbéi, ahol
B=Barit tartalmi tijrahasznositott polimer matrixii kompaund,
B+ATH=Baritot és Aluminium-trihidratot (ATH) kézosen tartal-
maz6 kompaund, B+ATH+IMM=Barit és ATH mellett folyékony
elasztomerrel bevont gumiérleményt
tartalmazo kompaund

A 3. abran megfigyelhetd, hogy a folyékony elasztomerrel
bevont adalék 50 Hz vibracios frekvencia felett igen intenzi-
ven kezdi novelni a veszteségi modulust, vagyis vibracios ener-
giat hové alakitani, azaz a vibracios zajt elnyelni.
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4. abra

Az lizemi gyartasi kisérletek a laborvizsgalatok eredményei
alapjan kivalasztott termoplasztikus elasztomer (TA) és hatar-
feliileti adhéziondveld adalék (HA) felhasznalasaval, részben
original, részben reciklalt lagy polietilén matrix és gumidrle-
mény 6sszetevokbdl allo kompaund eldallitasaval kezdddtek.
A kompaundbol kezdetben kétféle lemezt kivanunk eldallita-
ni, egy vékonyabbat, tekercselhetd kiszerelésben, és egy vas-
tagabbat, nagyobb merevséggel, tablas kiszerelésben a 3. tab-
lazatban megadott jellemzékkel.

A munka folytatasaként a hagyomanyos lemeztermékek
mellett a zajesokkentd és az égésgatolt termékek fejlesztésére
kivanunk hangsulyt fektetni és mindkét tipus habositott for-
majanak kidolgozasat is tervezziik.

A szakirodalmak is foglalkoznak a gumidrleményes
kompaundokban a klorozott polietilén (CPE) alkalmazasaval.
A CPE haromféle szerepet is betdlthet ezekben a kompaun-
dokban: hajlékonyit (,,gumisit” a tekercselt termékeknél),
kompatibilizal, égésgatol. Egyik célunk elsésorban az égés-
gatlas halogénmentes megoldasa, de ez

Uzemi kisérletben el§allitasra keriils lemezek 3. tablazat oy zarja ki, hogy az Gjrahasznositas ér-
Megnevezés | Kiszerelés | Vastagsag | Kovetelmények Kisérleti alkalmazas dekebena hal/ogenes vonalon is sziilethes-
— senek eredmények.
LLagy” 10-50 Vegyszerallosag Takar6 lemez, Ebben az iranyban BorsodChem Rt. fej-
tekercselhet | m-es 2mm HegeszthetSség tartalybélelés lesztSinek egyuttmiikodésére is szami-
lemez tekercs Stabilitas ; i
tunk, hiszen a CPE-termékeik 1) felhasz-
,Merev” 2-3 m2-es Vegyszerallosag , nalasi teriiletét nyitna meg a sikeres ko-
tablis lemez | tabla S20mm | Hegesathetség Tartély 705 termékfejlesztés.
Feliratozhatoség . A kc,)’rébl:’)i fével{ben'eze,:,n a Vona,lon mar
Szovet- Festhet6ség jelentds kisérleti szintli eredményeket
erdsitést Téablas >2 mm Ragz‘iszrthaté’sé:g Vegyes értek el az altalunk is hasznalt, REGUM
lemez Laminlhatosag Kft. altal korabban gyartott gumidrlemé-
Nagy merevség nyekkel.
Kisstirtiségli PE-matrixu tekercselhetd lemezek kisérleti Osszefoglalas

gyartasa, kétféle gumiSrlemény adalékkal, ,,FLEXIT” termék-
névvel mar megtortént, alkalmazastechnikai vizsgalatuk fo-
lyamatban van. Az eddigi vizsgalatok el6zetes értékelése alap-
jén a kompaundbol késziilt lemezek hasonlo hasznalati érté-
kiieknek tlinnek, mint a jelenleg modositatlan polimerbdl ké-
szitett termékek.

Felhabosodo adalékkal égésgatolt, gumidrlemény tartalm,
Ujrahasznositott PP-matrix(i kompaundok alkalmasak lehet-
nek 5. dbrdn lathato froccsontéssel késziilt kabelcsatorna eld-
allitasara is.

[~

5. abra. Kisérleti jelleggel froccsontott PP-matrixa
kabelcsatorna felhabosodo tipusu adalékkal égésgatolva

Termoplasztikus poliolefin, elsésorban PE ¢és PP hulladék és
térhalos gumihulladék polimer kompaund formaban torténd
ujrahasznositasa akkor tlinik igéretesnek, ha a kompaundokat
alkalmassa tessziik egy-egy specialis funkcio — igy pl. kor-
nyezeti stabilitas, vegyszerallosag, égésgatoltsag, zajtompitas,
hészigetelés — betdltésére, amely funkciok betdltése nem igé-
nyel extrém mechanikai tulajdonsagokat. A PEMU Rt. egy
projekt keretében, a Korte Rt, a BME Polimertechnika Tan-
széke és Szerves Kémiai Technoldgia Tanszéke részvételével
ezt az elvet alkalmazva tervezi a polimer- és gumihulladék
egyiittes Gjrahasznositasat.

Laborkisérletekkel kivalasztott termoplasztikus elasztomer és
hatarfeliileti adhézié noveld adalék alkalmazasaval ujrahaszno-
sitott polietilén matrix alkalmazasaval kielégitd min&ségt, gu-
midrlemény adalékot tartalmazo lemezterméket sikertilt el6al-
litani. Gumidrlemény tartalmi kompaundok égésgatlasa meg-
oldhato olyan felhabosodd adalékrendszerrel, amelyben a sze-
nesedd komponenst hulladék poliuretan képviseli. Megfeleld
termoplasztikus elasztomer megvalasztasaval aluminium-
trihidrat is alkalmas gumi6rlemény tartalmu kompaund égés-
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gatlasara. Folyékony elasztomerrel bevont nanorészecskék és/
vagy gumidrlemény bevitelével széles frekvenciatartomany-
ban zajcsillapito hatast, ujszert égésgatolt kompaund keriilt
kidolgozasra. A PEMU Rt. FLEXIT terméknévvel, gumidrle-
mény tartalmu, jrahasznositott PE matrix1, hajlékony, teker-
cselhetd kiszereléstli lemeztermék kisérleti gyartasat kezdte el.
A lemeztermékek kornyezetvédelmi célu, alkalmazastechni-
kai kisérletei folyamatban vannak.

Koszonetnyilvanitas. Ez a munka a GVOP 3.1.1-2004-05-
0531/3.0 szamu palyazat tamogatasaval jott 1étre.

Garas Sandor
projekt vezetd
PEMU Rt.

Zubonyai Ferenc
projekt koordinator
PEMU Rt.
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félgyartmanyok
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— Melegcsatornak fuvokai és szabalyozatdii,
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— Mianyaghegeszt6-gépek nyomobélyegei és nyomdpofai,

— Gumivulkanizalé szerszamok fit6lapjai,

— Mdanyagfroccsont6 és flakonfuvo szerszamok, hiit6betétek
szerszamokhoz,

— Mélyhuzé, hajlitd, dombornyoma, sorjazé és élhajlité
szerszamok,

— Profilhengerek, huzészerszamok, rancsimitok,

— Csuszolapok, vezetSperselyek,
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