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Ujrahasznositott miianyag hulladék
és gumiorlemény alapu, nagy miszaki
értékii termékek kifejlesztése Il.

A Miianyag és Gumipari Evkonyv
2006. évi szamaban mar besza-
moltunk errdl a fejlesztési téma-
rol.

Ujabb eredményeinkrél szeretnénk
most egy rovid attekintést adni, a
gépészeti fejlesztésekrol, a kom-
paundok moédosité anyagairdl és
egyes kifejlesztett, illetve kifej-
lesztés elott allo termékekrol.

In the Almanac of the Plastic and
Rubber Industry 2006 we have al-
ready reported on this develop-
ment issue.

We aim to offer a short survey of
our new results, of the engineer-
ing developments, of the modifi-
ers of compounds and of products
developed or to be developed.

In dem Almanach der Kunststoff-
und Gummiindustrie 2006. wurde
schon iiber diesem Entwicklungs-
bereich berichtet.

Hiermit moéchten wir einen kurzen
Uberblick iiber unsere Ergebnisse
geben: iiber die maschinenbau-
lichen Entwicklungen, iiber die mo-
difizierenden Stoffe der Kom-
paunds und iiber manche entwik-
kelte Produkte beziehungsweise
iiber Produkte vor der Entwick-
lungsphase.

Alapvetd célunk, hogy a polimer- és gu-
mihulladékok mindségjavulast biztositd
ujra-hasznositasat (upcycling) valositsuk
meg Ujfajta gazdasagos, biztonsagos ¢és
kornyezetbarat égésgatlasi modszerekkel
(pl. halogénmentes, nanoszerkezeti).
Munkank célja 0j, hére lagyulo, elaszto-
mer jellegd, polimer-és gumihulladék ala-
pu (Ojszerd mikroszerkezetli) alapanyag
(kompaund)- és termékcsalad kifejleszté-
se, amelyet az alacsony ar, a sz¢éles skalan
valtoztathat6 rugalmassagi modulus, a jo
feldolgozhatosag, elsGsorban halogénmen-
tes, onkiolto fokozata égésgatlas és az uj-
rahasznosithatosag jellemez.

A termékgyartasi feltételek
fejlesztése

Az Ujrahasznositott anyagok (polimer
regranulatumok, daralékok, gumidrlemé-
nyek stb.) gyakran tartalmaznak szennye-
70, ill. idegen anyagokat (pl. textil- és
fémszalak, fémszemcsék, kavicsszem-
csék). Ezek kisziirésére specifikaltuk és

megrendeltiik a projekt beruhazasi tervé-
ben szerepld szlir6valtét az in-line
kompaundalo és lemezgyarto gépsorunk-
ra. Szintén megrendeltiik ugyanerre a gép-
re az Omledékszivattyt egységet, amely-
nek f6 feladata az egyenletes, idGben al-
landé mennyiségli és nyomasu anyag
(6mledék)szallitas az alakado szerszamba
az egyenletes mindségli termék eldallita-
sa érdekében.

Tobb ajanlatot is kértiink lehetséges
gyartd cégektdl. Egyeztetés utan a
Szvogep Kft.-vel kotottiink szerzédést.
Az egységek leszallitasa szeptember vé-
gén megtortént. Adaptalas, probaiizem
utan (kiilonboz6 anyagokkal €s kiilonfé-
le vastagsagi méretekkel) a berendezé-
seket atvettiik. Mindkét berendezés ha-
tasosan, jol mikodik.

A gépészeti fejlesztés még folytatodik
az dmledékszivattytl, az extruderhajtas és
a kompaundal6 extruder oldaladagold
hajtasanak 6sszehangolasaval.

A kompaundok osszetevoi

A korabban hasznalt alapanyagok, mo-
dosité anyagok, adalékanyagok korét
bévitettiik egyrészt a feldolgozhatosag,
masrészt a termékjellemzdk széles kord
valtoztathatosaga érdekében.

CPE

Az j komponens az eddigiekben is mar
jelzett tobbféle célt szolgalja: egyrészt
kompatibilizal6 szerepet tolt be a polio-
lefin alapanyag és a gumidrlemény ko-
z0tt, masrészt elGsegiti a flexibilis visel-
kedést, az alacsony homérsékleti mecha-
nikai jellemzdk javulasat, a hegeszthetd-
séget, ragaszthatdsagot, a vizzarasi tulaj-
donsagokat.

A klorozott polietilénnel (CPE) modo-
sitott kompozit (kompaund) elsd
féliizemi probajara majusban keriilt sor
a CPE-gyart6 Borsodchem Rt. fejleszté-
sével kozosen. A gumibrlemény szem-
csemérete durvabb volt, mint korabban,
ezért a gyartott lemez feliiletminGsége
érdesebb lett a vartnal. Finomabb gumi-
Orleménnyel 0j probara lesz sziikség.
Mivel a CPE sokkal érzékenyebb a kez-
deti szakaszban a surlodas, nyiras altal
okozott tullmelegedésre, mint egy polio-
lefin, igy konnyen beéghet, ezért megol-
dand6 a kompaundalo extruder garathoz
kozeli hengerzénainak hiithetésége is
(gépi adottsagok modositasa).

Etilén-butilakrilat

PEMU Zrt. a kordbban készitett 30%
gumidrlemény tartalmt kompaundja és
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etilén-butilakrilat alkalmazasaval ha-
romrétegli lemezgyartast végzett. A ha-
romrétegli lemeznél a két szEls6 réteg
original anyag, ami kdzrezarja a hulla-
dék anyagokbol allo belsd részt. A kiilsé
rétegek elénye, hogy azokkal magas mii-
szaki értékiivé tehet6 a termék a belss,
gyengébb réteg ellenére. Elegendd, ha csak
ezek a kiilsG rétegek rendelkeznek specia-
lis tulajdonsaggal: vegyszerallosag, UV-
allosag, égésgatoltsag, jo hegeszthetdség,
feliratozhatdsag, ragaszthatdsag stb. Ez a
megoldas specialis gépet igényel, de el6-
nye, hogy a gyartott lemez anyaganak na-
gyobb része jelentdsen olcsobb, mintha az
egész vastagsag ugyanabbol a draga, spe-
cialis anyagbol allna.

Calprene (SBS)

Haromféle modositd anyagot probaltunk
ki a keverékekben (Calprene 401, 411,
501). A mechanikai jellemzdk vizsgala-
ta alapjan megallapithato, hogy a
receptiraban azonos mennyiségeket
hasznalva milyen valtozasokat hoznak a
szakitoszilardsagban, szakadasi nyulas-
ban, rugalmassagi modulusban. igy a
kilonféle tipusokkal és mennyiségekkel
széleskorden valtoztathatjuk a lemezek
jellemzdit a felhasznalodi elvarasoknak
megfelelen.

Ujabb gumiorlemények

Szemcsemeéret vizsgalat: az egyes gumi-
drlemény szallitmanyokat legalabb szu-
roproba-szertien vizsgalni kell, mert el-
téréseket tapasztaltunk.

Ujabb gumiérlemény mintakat szerez-
tiink be (kiilfoldrdl is), vizsgaltuk a szem-
cseméretet, laborkeverékeket készitet-
tiink. Elkezdtiink foglalkozni EPDM és
szines gumidrlemények felhasznalasi le-
hetdségeivel is.

Szagmentesités

A gyartott gumidrleményes lemezeknek
er8s ,,gumiszaga’ van. Kiilonféle kiiltéri
hasznalatok esetén ez nem okoz problé-
mat, de tarolas, raktarozas, beltéri hasz-
nalat esetén igen. A szagmentesités ér-
dekében adalékanyagokkal végeztiink
laborkeveréseket eredményesen (vanilia
aroma, deodorant adalék), amelyeket
féliizemi, tizemi szinten is kiprobalunk.

Termékgyartasok

Keét- és haromrétegii lemez
extrudalasa, laminalas

A mar emlitett tobbrétegli lemezgyarta-
son kiviil a tobbrétegliség megoldhato

laminalassal is. Tobbféle hajlékony le-
mezzel, lemezszerl, halds, szovetes
anyaggal valosithatd meg Osszetett le-
meztermékek gyartasa. [lyen modon spe-
cialis tulajdonsagokat biztositd lemezek
gyarthatok (ragaszthatd, zajszigetelést
biztositd, hészigeteld stb.)

Villamvédelmi szigetelo
alatétlemez

Egyik tervezett termékiink (szlirke szind
villamvédelmi szigeteld lemez) fejlesz-
tése soran tobbféle recepturat, illetve
alapanyagokat (original anyag €s regra-
nulatum pl. 4004) és égésgatld anyago-
kat probaltunk ki labor (Brabenderes
keverés) és féliizemi szinten.

A lemeznek UV-allonak, nagyon jo
(VO0) égésgatlasunak kell lennie, valamint
100 kV atiitési szilardsagot is el kell ér-
nie. A poralakil komponensek jelentGs
mennyisége (kb. 35%) egyrészt homoge-
nizalasi (fizikai keverésnél fajtazodas),
masrészt feldolgozasi (6mledékbeni ke-
verés, keveredés; csusztatd hatas, az
O6mledékallapot hdmérsekleti kiilonbozs-
sége) problémakat okozott (nem beszél-
ve az égésgatlo adalékok és az UV-allo
adalék egymast ront6 hatasarol).

Az adalékok bekeverését kétféle mo-
don oldottuk meg: egyrészt eldzetes
kompaundalassal, masrészt égésgatlo
mesterkeverék alkalmazasaval.

Ennél a terméknél a regranulatumon
kiviil gumidrlemény csak kis szazalék-
ban hasznalhat6 az atiitési szilardsag el-
varas miatt.

Az égésgatlasi vizsgalatok eredményei
szerint a kit{izott VO éghetdségi fokoza-
tot elértiik.

Zajszigetelo lemez gyartasa

Féliizemi zajszigetel§ lemezgyartast vé-
geztiink, 1 és 2 m?-es tablakat készitet-
tiink a hangelnyelési, hangvisszaverési
jellemzdk vizsgalata érdekében. A lemez
10% gumidrleményt tartalmaz a regranu-
latum mellett.

BME t6bb tanszékével is egyiittmiiko-
dést kezdtiink kiilonb6z6 épitdipari ter-
mékek kifejlesztésével kapcsolatban.

Froccsontés

Harom parhuzamos vonalon is vizsgaltuk
a frocesonthetd kompaundok kifejleszté-
sének lehetGségeit. PEMU Zrt. féliizemi
szinten gyartott kompaundot 30% gumi-
Orlemény-tartalommal, amelybdl els6ként
hulladéktarolo vodrot froccsontottiink.
BME Polimertechnika Tanszék részle-
tesen vizsgalta a tulajdonsagok valtoza-
sat az Osszetevo polimerek és a gumidr-
lemény kiilonféle mennyiségei mellett.
A vizsgalatok soran alappolimernek ere-
deti polietilént (TIPOLEN OF 2019,
froccstipus), kompatibilizald szerként eti-
lén-vinilacetatot (IBUCELL K-100), illet-
ve 6csai finom gumidrleményt alkalmaz-
tak kiilonboz6 aranyban. Az alapanyagok
bekeverését egy Brabender Plasti-Corder
PL 2100 tipusu kétcsigas keverSextruder
segitségével végezték el, majd Arburg
Allrounder 320C 600-250 tipusu froccs-
ontd gépen szakito- és ejtédardas proba-
testeket froccsontottek. Meghataroztak az
EVA ¢és a gumi6rlemény hatasat a froccs-
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ontési paraméterckre. A probatesteken sza-
kito és ejtédardas vizsgalatokat végeztek,
illetve meghataroztak az egyes anyag-
Osszetételek folyoképességét, stirliségét,
illetve keménységét.

Folyamatban van egy jardlap szersza-
manak elkészitése (PEMU Zrt.).

Egésgatlas

BME Szerves Kémiai Technoldgia Tan-
sz€k folytatta kisérleteit a kijelolt égés-
gatldo komponensekkel, erdsitd és hatar-
réteg-modosito adalékokkal, nanoré-
szecskekkel, az égésgatlo recepturak fi-
nomitésa érdekében.

Néhany konkrét megoldast és alkalma-
zasi teriiletet bemutatunk.

Egésgatolt, Gjrahasznositott PE, PUR
és gumidrlemény tartalmi lemez, ammo-
nium-polifoszfat (APP) adalékkal
égésgatolva. Az égésgatlas foszfortartal-
mu felhabosodo6 adalékrendszerrel torté-
nik, amelyben a szenesit6 komponens
APP, a szenesedG és részben habositd
komponens hulladék poliuretan.
Amennyiben a matrixként szolgal6 PE is
reciklalt komponens, a kompozit ujra-
hasznositott polimer tartalmanak Iehet-
séges mértéke 45%. A kompaund gumi-
Orlemény tartalmanak és az alkalmazott
matrixnak koszonhetéen a kompaund

Termék

Ajanlott alkalmazasi teriilet

Tobbrétegli ¢gésgatolt tomor lemez

Villamvédelmi lemez,
égésgatolt tartalyok,
tlizszakaszol6 falak

l.-‘-ﬂ .
B e e

Egésgatolt hszigetels réteg
utolagos felvitelre az épitSiparban,
épiiletgépészetben

Tizallo, tlizzaro burkolatok,
elvalaszto falak, 1ég- és
kabelcsatornak épiiletekben,
jarmivekben, 16téri golyofogo fal

Egésgatolt dekorativ jarélapok

Konnytszerkezetes épiiletek,
alkalmi kiallitoterek,
gépjarmivek, jatszoterek
biztonsagot nyjto, dekorativ
burkolasa

gumiszer(. A kompaundok csaknem gu-
miszag-mentesek.

Egésgatlas fokozat az UL 94 vizsgala-
ti modszer szerint V1 fokozatot érte el,
miszerint a fiigg6leges helyzetd proba-
test, 10 masodperces gyujtas utan, 30
masodpercnél rovidebb id6 alatt kialudt
¢és ég6 cseppek a meggyujtott probatest-
r6l nem csepegtek le.

Ajanlott alkalmazasi teriilet: Snmagaban
vagy hordozoval tarsitva égésgatld réteg-
ként hasznalhat6 szendvics szerkezetek-
ben, épitSiparban, jarmdiparban, égésga-
tolt alatétként sz6nyeghez, padlohoz.

Tovabbi laborméretben fejlesztett égés-
gatolt termékeket mutat be a tdbldzat.

A termékek hegesztési,
ragasztasi lehetoségei

Hegesztési kisérletek

A Polimertechnika Tanszék befejezte egy
kisérleti berendezésen a hegesztési ki-
sérleteket forrolevegds hegesztékészii-
lékkel, ahol pontosan ismertek (mértek,
szabalyozottak) a hegesztési paraméte-
rek, és elvégezték a varratok mechanikai
vizsgalatat, kiértékelését. A kisérletsoro-
zatbol diplomamunka késziilt. A hegesz-
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téseket V alakban kimunkalt 6 mm vas-
tagsagu lemezeken végezték. A hegesz-
tés soran vizsgaltdk mind a hegesztési
hémérséklet, mind a hegesztési sebesség
hatéasat a kialakult hegesztési varrat szi-
lardsagara, amelyet szakitogép segitsé-
gével hataroztak meg. Tovabba mindsi-
tették a Korte Zrt. altal gorgényomasu
flitGékes eljarassal hegesztett lemezek
varratszilardsagat. A hegesztési tapasz-
talatok alapjan elmondhatd, hogy a
PEMU Zrt. 4ltal gyartott lemezek jol he-
geszthetdek, a probatestek tonkremene-
tele altalaban a varrattol tavol kovetke-
zett be.

Ezekbdl, illetve a korabbi hegesztési
kisérletekbdl megallapithato, hogy mely
lemezvastagsagnal, mely hegesztési el-
jaras biztositja a legnagyobb varratszi-
lardsagot.

Ragasztasi kisérletek

PEMU Zit. ragasztasi el6kisérletei alapjan
(BC 3000, SC 2000, 3M kétoldalas ragasz-
toszalagok, poliuretan ragasztok, 3M kétkom-
ponenses ragasztok) a BME Polimertechnika
Tanszék végzett tovabbi szabvanyos ragasz-
tasi szilardsagi méréseket szabvany szerint
(MSZ EN 1464-1999,MSZ EN ISO 11339-
2005) a PEMU Zxt. altal elGallitott gumis le-
mezek acél, illetve aluminium lemezekhez
torténd ragaszthatosagaval kapcsolatban. A
ragasztasi szilardsag s a ragasztd arak alap-
jan tobbféle ragaszté ajanlhaté a felhaszna-
loknak.

A négyféle ragasztoval eldallitott ko-
téseket tépSvizsgalatokkal mindsitették.

A 3M DP-8005 tipusu ragasztod esetén
a gumis szalag szakadt el, tehat a ragasz-

tas erdssége ennél volt a legnagyobb, a
masik 3M-es ragasztdanyag esetén is a
fajlagos letépd erd igen magas értékeket
mutatott. Ezek a ragasztdoanyagok vé-
kony, szalagszerti gumis lemezek ragasz-
tasara alkalmasak, hiszen ekkor a terhe-
1és koncentraltabb.

) 50 100 150 200 250
Elmozdulas [mm]

Nagy feliiletek ragasztasara inkabb a
BC 3000 tipusu ragaszto alkalmas, hiszen
ebben az esetben a nagy feliileten meg-
valdsulo kotés bontasahoz mar igen nagy
erdk sziikségesek. Az SC 2000 tipus ese-
tén kisebb volt a fajlagos erd, mint a BC
3000 esetén.

Mivel a ragasztés koriilményei hason-
léak, az alapanyagarak is hasonldak,
ezért a BC 3000 tipus alkalmazasa java-
solt.

DANAMIDOK ES MAS MUSZAKI MUANYAGOK,
POLIOLEFINEK, POLISZTIROLOK

QUALCHEM

QUALCHEM ZRT.

Vegyiaru, gumi és miianyag alapanyag
gyarto és forgaimazé Zartkoriien Miikodo
Részvénytarsasag

= Vegyianyagok

= MUanyag regranulatumok,
granulatumok és érlemények

= Szin és additiv mesterkeverékek

ZRT. s> Pigmentek

= Gumiipari alapanyagok és kemikaliak

= Toltéanyagok és ipari segédanyagok

= Mlanyag félkész termékek (PMMA, PVC,
PC, stb. lemezek, rudak, cstvek, spec. féliak)

= Kompaundalas

= Konfekcionalas

2072 Zsambeék, Uj Gyartelep, Pf. 32.

Telefon: 06 (23) 342 238 Telefax: 06 (23) 342 286

www.qualchemrt.hu
e-mail: qualchem@qualchemrt.hu

Raktdraink: Zsambék, Budapest, Torokszentmiklds

Referenciabeépités

A PEMU Zrt. t6bb, mint 300 m? 30%-os
gumidrleményt tartalmazo gumis lemezt
készitett az eddigi legjobb receptira és
technoldgia alapjan, amelybdl egy tetd-
szigetelési referencia teriilet késziilt.
A tekercselt lemezek végtelenitését
folyamatos, kettds varratos hegesztéssel
végezték, valamint ragasztassal lettek
rogzitve a badoglemez szegélyhez és a
1épésallo bazaltszalas hdszigeteld leme-
zek lefogod elemeihez.

Koszonetnyilvanitas. Ez a munka a
GVOP 3.1.1-2004-05-0531/3.0 szamu
palyazat tamogatasaval jott [étre
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